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1) Statické posouzeni krovu
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b) zatiZeni
zatiZeni strechy se sklonem 45°
stalé
- d. nos |char.
Hmotnost | Tloustka |Hmotnost |4 . o
konstrukce kNm3)  |(m) (kNim2) |Prvka - |zatizeni
(m) (KN/m")
Ziviéna krytina, lepenka 0,150 0,900 0,135
desky OSB 18mm 6,000 0,018 0,120 0,900 0,108
desky OSB 18mm 6,000 0,018 0,120 0,900 0,108
mineralni vata 0,600 0,300 0,180 0,900 0,162
SDK podhled 0,150 0,900 0,135
0,720 0,648
snih
snih rovnomermy
[ T T T T T O T T I T
pul1=0,8*(60—alfa)/30 (KkN/m2)
S1,K=Sn*C1l*C2*ul (KN/m2)
hodnota jedn. vysvétlivka
Alfa = 45,000 ° sklon stfechy
Cl= 1,000 - Koeficient 1
C2= 1,000 - Koeficient 2
Sn= 1,000 (KN/m2) norm. zat. pro snéhovou oblast 2
pl = 0,40
ch. zatizeni (KN/m2) vzd. krokvi ch. zatizeni (KN/m")
0,400 0,900 0,36
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zatizeni v étrem p Fi€nym
w
[90]
2)
®] ® [ ®
prTEny vitr ?gg
oznaceni Qref Ce Cpe (+/-) vzd. krokvi Wek (+/-)
plochy [m] [KN/m']
F 0,390 1,500 0,700 0,000 |0,900 0,36855 0
G 0,390 1,500 0,700 0,000 |0,900 0,36855 0
H 0,390 1,500 0,600 0,000 |0,900 0,3159 0
J 0,390 1,500 0,000 -0,300 (0,900 0 -0,15795
I 0,390 1,500 0,000 -0,200 (0,900 0 -0,1053
zatiZeni v étrem podélnym
®
L ®
LN @
N
podélny vitr | g
— @
B
oznaceni Qref Ce Cpe(+/-) vzd. krokvi Wek (+/-)
plochy [m7] [KN/m]
F 0,390 1,500 0,000 -1,100 (0,900 0 -0,57915
G 0,390 1,500 0,000 -1,400 (0,900 0 -0,7371
H’ 0,390 1,500 0,000 -0,900 (0,900 0 -0,47385
I 0,390 1,500 0,000 -0,500 (0,900 0 -0,26325




zatiZeni strechy se sklonem 60°

stalé
konstrukce Hmotnost |Tloustka |Hmotnost vzdl.([los chaNr. ;
(KN/m3) | (m) (kN/m2) [Prvku | zatizeni
(m) (KN/m"
Ziviéna krytina, lepenka 0,150 1,100 0,165
desky OSB 18mm 6,000 0,018 0,120 1,100 0,132
desky OSB 18mm 6,000 0,018 0,120 1,100 0,132
mineralni vata 0,600 0,300 0,180 1,100 0,198
SDK podhled 0,150 1,100 0,165
0,720 0,792
snih
(pro sklon 60° je jiz hodnota Sn = 0)
vitr
zatizeni v étrem p fi€nym
@ -
@D
o
B [S] [ ®
pETEny witr ggg
oznaceni Qref Ce Cpe(+/-) vzd. krokvi Wek (+/-)
plochy [m] [KN/m’]
F 0,390 1,500 0,700 0,000 (1,100 0,45045 0
G 0,390 1,500 0,700 0,000 (1,100 0,45045 0
H 0,390 1,500 0,600 0,000 (1,100 0,3861 0
J 0,390 1,500 0,000 -0,300 11,100 0 -0,19305
| 0,390 1,500 0,000 -0,200 |1,100 0 -0,1287
zatizeni v étrem podélnym
®
| & 0]
N ©
e
podélny vitr ®
— @ ©
®
oznaceni Qref Ce Cpe(+/-) vzd. krokvi Wek (+/-)
plochy [m] [KN/m]
F 0,390 1,500 0,000 -1,100 ]0,900 0 -0,57915
G’ 0,390 1,500 0,000 -1,400 ]0,900 0 -0,7371
H’ 0,390 1,500 0,000 -0,800 |0,900 0 -0,4212
I 0,390 1,500 0,000 -0,500 |0,900 0 -0,26325
vysv étlivky:

We = Qref* Ce * Cpe

We ..... tlak v étru [kN/m2]

Qref ..... referen éni str¥. Tlak vétru p * Vref 2/2 = 1,25 * 2472/ 2 = 390 N/m2
(V ref = 25 m/s pro 2.obl)

Ce ....sou €initel expozice - 1,5

Cpe .... sou €. vnéjsiho aerodynamického tlaku




c) vnitini sily / reakce / deformace

strecha se sklonem 45°
My /kNm/ + A /kN/

Deformace /m/

L5
1.017
0,000

|



strecha se sklonem 60°
My /kNm/ + A /kN/

240

ST0

Deformace /m/

1.160e-03




vive

My /kNm/ + A /kN/

700

012

(10010

Deformace /m/

221 8e03
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d) posouzeni 1.MS (tah za ohybu)

krokev
nazev prutu: krokev
vypoctovy ohybovy moment Msd = 1,08 kNm

charakteristické vlastnosti dreva:

druh feziva : S1

charakter. pevnost v tahu za ohybu f m k: 22 Mpa
modifikaéni soudinitel Kmod (CSN) : 0,6

souginitel viastnosti materialu ym (CSN): 1,45

Vypoctové hodnoty:

vypoctova pevnost v tahu za ohybu:
fm,d:Kmod*fm,k/Vm: 9,10 Mpa

prarezové charakteristiky prutu:

vySka h= 0,18 m
Sitka b= 0,08 m
plocha A=b*h= 1,44E-02 m2
prafezovy modul Wy =1/6 *b * h"2 = 4,320E-04 m3
ploS. moment setrv. ly = 1/12 *b * h"3 = 3,888E-05 m4

moment Unosnosti prutu:

Mrd= fmd*Wy= 3,93 kNm

3,93 kNm > 1,08 kNm
Mrd > Msd
prurez vyhovuje




vaznice

nazev prutu:
vypoctovy ohybovy moment Msd =

charakteristické vlastnosti dreva:

druh feziva :

charakter. pevnost v tahu za ohybu f mk:
modifikaéni souginitel Kmod (CSN) :
sougdinitel vlastnosti materialu ym (CSN):

Vypoctové hodnoty:

vypoctova pevnost v tahu za ohybu:
fmd= Kmod*fm,k/vm=

prdrezové charakteristiky prutu:

vySka h=

Sitka b=

plocha A=b*h=
pradfezovy modul Wy =
ploS. moment setrv. ly =1/12 *b

1/6 *b *h"2 =
* W3 =

moment llnosnosti prutu:

Mrd = fm,d*Wy=

vaznice
6,1 kNm
S1
22 Mpa
0,6
1,45
9,10 Mpa
0,22 m
0,14 m
3,08E-02 m2

1,129E-03 m3
1,242E-04 m4

10,28 KNm

10,28 KkKNm >
Mrd >

&u§122>

prafez vyhovuje

e) posouzeni 2.MS (prlhyb)

41 Mezni hodnoty prihybu 8.«

Druh konstrukce

pro zatizeni V| nahodilé ? | celkove ¥

(L je rozpéti prvku)
1) Konstrukce, pro které nejsou

= M pﬁbhzw w_poc @} Lio0 LIe predepsany hodnety ~ prihybu  pro

}L ey DIoSTejs) vypocel | LII0 -/2%0 nahodilé, prip. celkové zatiZeni, se

3 |Po |nosniky ¥ |bez nadvygeni |pfiblizny vypoget - L7600 £ PUp. Ve /2 N

2 |2e presndjal vypotet : L7300 posoudi jen pro celkové, pkip. nahodilé

| 5 |mni [pinosténné (s nadvySenim L /300 L7200 zatizeni.

| 6| |nosniky |bez nadvyZeni = L/300 2) Nahodilé zatizeni zahrnuje uzitné a

| 7 |kon|stropni  |bez omitky : L /300 klimatické zatizen.

8 Jox  loncinse 18 owitkon 5 L/380 3) Celkové zatiZeni je soudet stalého a

%Luce su::.';a:m:é oy . t":izg nahodilého zatiZeni.

vaznice, * ) s sy . .

(11| [konzoly : L7 4) Prl pf'esnéjéllm V},Poétu_ pljuhybu se

12 latovani, bednéni p L/150 poért’a S pruirpm ’pretvorenu'nu pI'UT._l,l,

[ 13 [Hiavni nosniky  |pinosténné _ |s nadvysenim L1400 - ale t€Z s poddajnosti v3ech spoji. Maji-

14 |Mosti alavek Vé:d':‘l'éaé o L /500 li nosniky doporu¢enou vysku, staéi je
vzpéradlov s nadvySenim, a i N .

—1 0¢ it pfibliznym oftem - jen §

15 prihradové ¥ _|priblizny vypozet [ L /700 P ‘ng pE ﬁ’ IR ; J

16 |PFicniky a podéiniky mostil a lavek L7250 uvazenim pru/ne (6] prelvo eni ]')I'Ufll

vSechny prvky konstrukce spliuji mezni hodnofy pruhybu dle tab 41

VYHOVUJE




2) Statické posouzeni stropni konstrukce

a) schema

monolit. deska 200 pim

- monolit. deska 200 mm

monolit. deska 200
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b) zatiZeni
stalé (bez vlastni tihy desky - bude zohlednéno ve vypoctu)
monolitické desky D1 - D3
o o char.
konstrukce Hmotnost |TlouStka |Hmotnost |zat. Sitka sateni
(kN/m3) (m) (kN/m2)  [(m) (KN/m')
keramicka dlazba / laminatova podlaha 20,000 0,013 0,260 1,000 0,260
betonova mazanina 23,000 0,055 1,265 1,000 1,265
EPS 0,200 0,050 0,010 1,000 0,010
7b deska 0,000 0,000 0,000 1,000 0,000
omitka nebo podhled 15,000 0,015 0,225 1,000 0,225
lehké délici konstrukce 2.NP (primérna hodnota na m2) 0,800 1,000 0,800
2,56 2,560




uzitné

monolitické desky D1 - D3

~ o char.
provoz char. zatiz. | zat. Sitka Zateni
(kN/m2)  |(m) ()
byt 1,500 1,000 1,500
15 1,5
stalé
strop nad gardzi N1 z paneld SPIROLL
Konstrukce Hmotnost |Tloustka |Hmotnost |zat. Sitka |char.
(kN/m3)  |(m) (kN/m2)  |(m) zatizeni
hydroizola¢ni souvrstvi 0,100 1,200 0,120
EPS 0,200 0,200 0,040 1,200 0,048
SPIROLL 15 8+2 2,580 1,200 3,096
omitka nedo podhled 15,000 0,015 0,225 1,200 0,270
ostatni mozné stalé zatizeni 0,100 1,200 0,120
3,045 3,654
uzitné
strop nad gardZi N1 z paneld SPIROLL
provoz char. zatiz. |zat. Sitka ggfilir;eni
(kN/m2)  [(m) KN/
nepochozi terasa 0,750 1,200 0,900
0,75 0,9
snih
strop nad gardZi N1 z paneld SPIROLL
lu1=08
S1K=Sn*C1l*C2*pul (KN/m2)
hodnota jedn. vysvétlivka
Alfa = 0,000 ° sklon stfechy
Cl= 1,000 - Koeficient 1
C2= 1,000 - Koeficient 2
Sn= 1,000 (KN/m2) norm. zat. pro snéhovou oblast 2
pl= 0,80
ch. zatizeni  (kN/m2) zat. Sirka ch. zatizeni (kN/m”")
0,800 1,200 0,96
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! pfiblizné urgeni reakci sloupkd krovu zatéZujicich nosnou
E konstrukci stropu:

]
: priiméma charakteristické hodnoty zati? eni

! gk 45° = (stdlé +vitina/ cos 45) = (0,72 + 0,15) icos 45 = 123 kNim2
! QK 45 = ( snih +vitr) { cos 45 = (0,4 + 0,22)/ cos 45 = 0,87 knim2

| Ok60° = (stalé +vltiha ! cos 60) = (072 +0,15) icos 60 = 1,74 kNm2
7777777 - / S 7%, Qk 60 = (0 +vitr} / cos 60 = { 0+ 0,22)/ cos 60 = 0,44 knim2

e } / \ L T wislednd hodnota lokdiniho zatiZeni G a Qk pro jednatlivé sloupky
T 1 |

b \\\ 9 i a) sloupky SL1, SL2, SL3 L4, 8L7
\\\\{\\ i Gk=1,23x32=3093kNiQk=D087x32=278 kN
: N e - 278N
i
i

e
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_
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i
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b) sloupky SL5, SL8
Gk=123x 21+ 174x27= 72 kN/Qk= 087 x 2,1+ 044 % 2,7= 3,01 kN

c) sloupky SL8, 5L9
Gk=175%x31=54kN/Qk=044x31=136kN

D S S S

¢) Vnitrni sily
Ohybovy moment Mx

Kontrola momentu hlavni desky Mx + My
(poCetné na zakladé zatizeni vcetné tiha desky D2)

pferozdéleni zatizeni desky
fx =1 * Ly*4/(Lx*4 + Ly"4)
fy =f * Lx*4/ (Lx"4 + Ly"4)

Lx

/‘ W REDISTRIBUCE ZATIZENI
fd=1.35x7,16 + 1,5x 1,5 = 11.9 kN/m2

f

e
L i
VR
VNITRNI SiLY

Mx = 1/8 x 3,99x 6,152 = 18,8 kNm/m”
S My = 1/8 x 8,01x 5,132 = 26,3 kNm/m”
'y

1,90 * 5,134 /(6,154 + 5,13*4) = 3,99 kN/m’
1,90 * 6,154 /(6,154 + 5,13*4) = 8,01 kN/m’

1
1

Ly




d) posouzeni Zb profild
deska D2 , smér ,Y"

nazev prutu: D2 - My

vypoctovy ohybovy moment Msd = 26,30 kNm

charakteristické vlastnosti betonu a oceli

beton: C20/25 C20/25 20 Mpa
charakter. pevnost v tlaku f ¢ k: | 20,00 | Mpa C16/20 | 16 Mpa
souginitel viastnosti materialu ym (CSN): 1,50

ocel: 10505 - R

mez kluzu f y : [ 490,00 | 10505 - R [490 Mpa
souginitel viastnosti materialu ym (CSN): 1,00 10216 - E [206 Mpa
Vypoctové hodnoty:

f c,d= f ¢,k / Ym = 13,33 Mpa

f y,d= f v,k / Ym = 490,00 Mpa

f y,redukované (tabulka nize) = 240,00 Mpa

S
. DL W
T
L B |

| posouzeni wyztuze - pfimy vypocet

vySka h= 0,20 m

Sitka b= 1,00 m

kryti vyztuze = 0,02 m

primér prutu @ = 12,00 mm = 0,01 m
pocet pruttin = 8,00 ks

As=n*m*@?/4 = 904,32 mm2= 0,001 m2
vzd. vyztuze od horniho lice d = h - kryti - @/2 0,17 m

kontrola stupné vyztuzeni p = As / (b*d) = | 0,005 < 0,04 ok
tlacena vySka prafezu x = (As*fy,d/)(0,8*b*fc,d) = 0,02 m

kontrola poméru ¢ = x/d = 0,12 < 0,45 ok
moment inosnosti Msd = As*fy,d *(d-0,4*x) = 36,00 [ kNm

36,00
Mrd

kNm

>
>

26,30 KkNm
M sd

prurez vyhovuje

Maximdlni vzddlenosti pruti pro zajisténi dostateiné

spolehlivosti konstrukce z hlediska giFky trhlin wy

Napéti ve vyztuzi

Maximdlni vzddlenost vyztuze s [mm]

cs [MPa] wik = 0,4 mm wi = 0.3 mm wi = 0,2 mm
160 300 300 200
200 300 250 150
240 250 200 100
280 200 150 50

Maximaélni primé
spolehlivosti konstrukce z hledisk

ry pruti pro zajisténi dostateéné

a S$iFky trhlin wy

Napéti ve vyztuzi Maximdlni priimér prutu ©s [mm]
6. [MPa] wi = 0.4 mm wi = 0,3 mm wi = 0,2 mm
160 40 32 25
200 32 25 16

240
280

20
16

16
12

320

12

10

360

10

8

400

8

6

450

&

5




deska D1, smér X"

nazev prutu: D1-Mx
vypoctovy ohybovy moment Msd = 12,50 kNm

charakteristické vlastnosti betonu a oceli

beton: C20/25 C20/25 20 Mpa
charakter. pevnost v tlaku f c.k: | 20,00 | Mpa C16/20 | 16 Mpa
souginitel viastnosti materialu ym (CSN): 1,50

ocel: 10505 - R

mez kluzu f y.k: | 49000 | 10505 - R [490 Mpa
souginitel viastnosti materialu ym (CSN): 1,00 10216 - E |206 Mpa

Vypoctové hodnoty:

fea=fck/ym= 13,33 Mpa
fyd=fyk/ym= 490,00 Mpa
f y,redukované (tabulka nize) = 240,00 Mpa

L

| posouzeni vyztuze - pfimy vypocet

|

vySka h= 0,17 m

Sitka b= 1,00 m

kryti vyztuze = 0,02 m

pramér prutu @ = 12,00 mm = 0,01 m
pocet prutd n = 6,00 ks

As=n*m*@?2/4 = 678,24 mm2= 0,001 m2
vzd. vyztuze od horniho lice d = h - kryti - @/2 0,14 m

kontrola stupné vyztuzeni p = As / (b*d) = | 0,005 < 0,04 ok |
tlatené vyska prafezu x = (As*fy,d/)(0,8*b*fc.d) = 0,02 m

kontrola poméru € = x/d = 0,11 < 0,45 ok |
moment Unosnosti Msd = As*fy,d *(d-0,4*x) = 22,45 | kNm

22,45 kNm > 12,50 kNm
Mrd > Msd
prafez vyhovuje

Maximdlni vzddlenosti pruti pro zajifténi dostateéné

spolehlivosti konstrukce z hlediska sirky trhlin wy

Napéti ve vyztuzi Maximdini vzddlenost vyztuze s [mm]
os [MPa] wi = 0.4 mm wi = 0,3 mm wgk = 0,2 mm
160 300 300 200
200 300 250 150
240 250 200 100
280 200 150 50
320 150 100 -
360 100 50 -

Maximdlni priméry pruti pro zqjisténi dostate&né
spolehlivosti konstrukce z hlediska Sirky trhlin w

Napé&ti ve vyztuzi Maximdlni primér prutu ®s [mm]
o. [MPa] T — =03 e, wi = 0,2 mm
160 40 32 25
200 32 25 16
240 20 16 12
280 16 12 8
320 12 10 6
360 10 8 5
400 8 6 4
450 6 5 &




Skryty tram mezi D1 a D2 , smér ,Y"

nazev prutu: skryty tram
vypoctovy ohybovy moment Msd = 25,27 kNm
charakteristické vlastnosti betonu a oceli
beton: C20/25 C20/25 20 Mpa
charakter. pevnost v tlaku f c.k: | 20,00 | Mpa C16/20 | 16 Mpa
souginitel viastnosti materialu ym (CSN): 1,50
ocel: 10505 - R
mez kluzu f y.k: [ 49000 | 10505 - R [490 Mpa
souginitel viastnosti materialu ym (CSN): 1,00 10216 - E |206 Mpa
Vypoctové hodnoty:
fed=fck/ym= 13,33 Mpa
fyd=Ffyk/ym= 490,00 Mpa
f y,redukované (tabulka nize) = 240,00 Mpa
_AS
1 i
I
) B |
posouzeni vyztuze - pfimy vypocet
vySka h= 0,20 m
Sitka b= 1,00 m
kryti vyztuze = 0,02 m
pramér prutu @ = 12,00 mm = 0,01 m
pocet prutd n = 10,00 ks
As=n*m*@?2/4 = 1130,40 mm2= 0,001 m2
vzd. vyztuze od horniho lice d = h - kryti - @/2 0,17 m
kontrola stupné vyztuzeni p = As / (b*d) = | 0,006 < 0,04 ok |
tlacena vyska prarezu x = (As*fy,d/)(0,8*b*fc.d) = 0,03 m
kontrola poméru € = x/d = 0,15 < 0,45 ok |
moment inosnosti Msd = As*fy.d *(d-0,4*X) = 44,45 | kNm
44,45 kNm > 25,27 kNm
Mrd > Msd
prafez vyhovuje
Maximalni vzdélenosti pruti pro zajiEténi dostateé&né
spolehlivosti konstrukce z hlediska Sifky trhlin wi
Nap&ti ve vyztuzi Maximdlni vzddlenost vyztuze s [mm]
6s [MPa] wi = 0,4 mm wi = 0.3 mm wik = 0,2 mm
160 300 300 200
200 300 250 150
240 250 200 100
280 200 150 50
320 150 100 -
360 100 50 -
Maximdlni primé&ry pruti pro zaji$téni dostateiné
spolehlivosti konstrukce z hlediska Sirky trhlin w
Napé&ti ve vyztuzi Maximdlni priimér prutu ®s [mm]
os [MPa] wik = 0,4 mm wi = 0,3 mm wi = 0,2 mm
160 40 32 25
200 32 25 16
240 20 16 12
280 1e 12 8
320 12 10 <)
360 10 8 5
400 8 6 P

450 6

5



snih
gk = 0,96 kN1 2 m

strop na garazi SPIROLL

qd =1,5x 0,96 = 1,44 kN/1,2m

SPIROLL

uZitné (terasa)

gk = 0,9 kN/1,2m
(CTIIIT LTI IIIIIIT " ad=15x09=135kN12m

IEENEEEEEEERREEEREN
stalé
gk = 3,6 kN/1,2m

gd =1.35 x 3.6 = 4,86 kN/1,2m

3650

Mk = 1/8 x 5,5 x 3,65'2 = 9,15 kN 2m
Md=1/8x77x3652 =128 kN/1 2m

posouzeni panelu SPIROLL
(katalogovy list vyrobce)

celkem:
gk = 5,46 kN/1,2m
qd =7.7 kN/1,2m

PPE 150-4x+0

2]
DUTINY
OSY DUTIN
DOLNI LANA

ZAKLADNI UDAJE:

beton C50/60
ocel lana FE 1860 Relax 2
manipulaéni hmotnost m = 295 kg/1,2m
viastni tiha go = 2,58 kN/m”
vyska panelu H =150 mm
skladebna sirka panelu B = 1200 mm
vzduchova neprizvuénost Rw = 54 dB
krocejova nepruzvuénost Lnw = 79 dB
tepelny odpor R =013 mK/ W
minimalni poZarni odolnost REI 80
objem zalivky podélnych spar W =6,01m

DOPLNUJICI UDAJE:

- haodnoty uvedené v tabulce a grafu je moZno v zavislostl na
skutedné délce panelu interpolovat, maximaini délka panelu
Lmax = 5,0m, minimalni délka panelu Lmin = 1,0m

-uleZeni panelu na nosném podkladu je minimalné& 100mm
-konce paneld Ize padorysné fezat pod raznymi Ohly, bé2né se
provadi v rozmezi 45°- 907 daldi moZnosti kenzultovat s vyroboem
=v panelech lze zhotovit obvory, roeméry otvord jsou omezeny
konstrukénimi zasadami a statickym posouzenim viivu otvoru
na unosnost, moinosti konzultovat widy s wyrobcem

-poZami odolnost zavisi na vyuZiti anosnosti panelu, uvedena
minimalni poZami odolnost plati pro plné vyuZiti dnosnosti
panelu, pfi poZadavku na vySsi po2arni odolnost kontaktovat
wyrobece

LEGENDA:
eznateni vyehazi ze systému: Predpjaty panel ECHO, vytka
panelu v mm - pocet dolnich lan + pofet harnich lan
{index = = lano priméru 9.3mm, bez indexu promér 12 Smm
m manipulagni himolnost panel vzlaZena na £ifku 1.2m
go viasini tiha panelu véelnd hmolnosti zalivky podeélnych spar
pfepotiena na plochu 1m*
L rezpéli panelu yeh podpor)
pii prostém uledeni panelu
qu ealkové plogné pi na
panel (viasini tiha je [ ode&lena)
Vi Smykova mezni unosnos! panelu v kM v oblasti bez trhlin
na £itku 1.2m
Mo Chybovy t na mezi [ v kMNm
na Sifku 1.2m
P 5 k [ i i pro Wfidu

prosifedi: XC2, XC3 a XC4.
Porovnani s €astou kombinaci zatiZeni pro tfidu prostfedi:
XD1,XD2, XS1, XS2, XS3
M, Ohybovy moment na mezi vzniku trhlin v khm vziazeny
na £ifku 1.2m (porovnavat s charakteristickou kombinaci zatiZeniy
M,y Ohybevy 1 na mezi L ¢ na Eifku 1.2m

pro charakteristické zatiZzeni

25

20

qu - charakleristicke plogne 2alizen (kNm*2]
T
|
!

2 3 4 5 & 7 8 a 0 11 12 12 14 15
L - rezpéti panelu [m]

H HODMNO
L Vg Maeic M e My
m KM/, 2m kiMm/1,2m kNm/1,2m kMm/1,2m
do 1,0 93,00 13,10 26,00 30,20
2-50 93,00 13,10 28,20 30,20

uvedend hodnoly porovndval s celkovymi hodnotami vEetné vastni tihy

Vypotet je proveden podle norem:
CSNEMN 1990, &SN EM 1992-1-1, SN EM 1168

/0.000.000.000.0%

doplikové fifky dilee se provadi zplisobem podéinéhe fezu




3) Statické posouzeni pfekladd a nadpraZi

a) schema

kromé rohového
nadprazi jsou ostatni
nadprazi prefabrokovana
z pfekladd POROTHERM 7

b) zatiZeni

.

(prumérné vypottové hodnoty z obou €asti rohové stény)
zatizeni od stfedni konstrukce (FEAT) : 4.5 kN/m’

zatizeni od stropni desky(FEAT) g + g: 11,1 kN/m’

zatiZeni od zdiva nad otvorem: 1.35 x 15 x 0,3 x 11 = 6,68 kN/m~
vlatni tiha nadprazi (zohlednéna ve vypoctu) ---

CELKEM: 22,28 kN/m’

c) vnitini sily

ohybovy moment

posouvajici sila

28,007




d) posouzeni 1.MS

nazev prutu:

pfeklad-rohovy

vypoctovy ohybovy moment Msd = 16,30 kNm
charakteristické vlastnosti betonu a oceli
beton: C20/25 C20/25 20 Mpa
charakter. pevnost v tlaku f ck: 20,00 Mpa C16/20 16 Mpa
souginitel viastnosti materialu ym (CSN): 1,50
ocel: 10505 - R
mez kluzu f y k: 490,00 10505-R |490 Mpa
souginitel viastnosti materialu ym (CSN): 1,00 10216 -E | 206 Mpa
Vypoctové hodnoty:
fed=fck/ym= 13,33 Mpa
fyd=fyk/ym= 490,00 Mpa
f y,redukované (tabulka nize) = 240,00 Mpa
B
T X T
S
As
| posouzeni vyztuze - pfimy vypodet |
vySka h= 0,55 m
Sitka b= 0,26 m
kryti vyztuZze + tfrminek = 0,03 m
primér prutu @ = 12,00 mm = 0,012 m
pocet prut n = 4,00 ks
As=n*m*@:/4 = 452,16 mm2=0,00045 m2
vzd. vyztuze od horniho lice d = h - kryti - @/2 0,51 m
kontrola stupné vyztuZeni p = As / (b*d) = | 0,003 < 0,04 ok |
tlaGena vyska prafezu x = (As*fy,d/)(0,8*b*fc,d) = 0,08 m
kontrola poméru § = x/d = 0,16 < 0,45 ok

moment Unosnosti Msd = As*fy,d *(d-0,4*x) =

kNm
Msd

52,31 kNm >
Mrd >

pruafez vyhovuje

16,30

Maximdlni vzddlenosti prutii pro zajifténi dostateéné

speolehlivesti konstrukce z hlediska Sirky trhlin w.

MNapéti ve vyztuZi Maximdlni vzddlenost vyztuze

o. [MPa] Wi = 0.4 mm wi = 0.3 mm
160 300 300
200 300 250
240 250 200
280 200 150
320 150 | 100
360 100 50

Maximdlni priméry pruti pro zajifténi dostateéné
spolehlivosti konstrukce z hlediska Zifky trhlin wg
Mapé&ti ve vyztuZi |

. [MPa] wi = 0.3 mm

160 40 32
200 | 3z 25
240 | 20 16
280 | 16 12
320 | 1z 10
360 | 10 8
400 8 &

= [mm]
wy = 0.2 mm
200
150
100
S50

Maximdlni primér prutu @, [mm]

450 | & 5

52,31 | kNm




vsa=[ 32.3kN bw :mm Asi=[__ e15mm2 — > pi= 0,0047 < 0,02
d= mm

v= 0575

VRd2 = 561 kN > 32,3kN

VYHOVUJE

p= 1,00 - soucinitel zwSujici smykowvou pewnost betonu pfi pfimém pusobeni osamélého bfemene ve vzdélenosti x = 10000 mm od lice piimé podpory, jinak B= 1,0
k= 11

VRd1 = 60kN > 32,3kN

- u desek a podruznych tramowych pnku ( preklady ) nemusi byt smykovéa wztuz pii spinéni této podminky

KONSTRUKCNI SMYKOVA VYZTUZ

UNOSNOST PRVKU S KONSTRUKCNIMY TRMINKY

KONSTRUKCNI ZASADY : Smax = 400mm - maximalni podélna vzdalenost timinkd tfida betonu uvazovana ve min. stupen smyk. wztuzeni
st,max = 500mm - maximalni pfi¢na vzdalenost trminkd wpoctu 10216 10425 10505
C 12/16 az C 20/25 0,0009 0,0005 0,0004
pw,max = 0,0112 - maximalni stuperi wztuzenf C 25/30 az C 35/45 0,0013 0,0007 0,0006
C 40/50 a_i C 50/60 0,0017 0,0009 0,0007
profil tfminku (maximélné 12 mm )
Ns,min = 0,52
NAVRH KONSTRUKENICH TRMINKU : s= [_200mm profil iminku ns=[____ 19
pw = 0,0019 Osw eff = -464 —_— S lm= 400
Vsw = 96kN - posouvaci sila prenaSena timinky
VRd3 = 156 kN - celkova Gnosnost prifezu ve smyku
POSOUZENI PRVKU NA SMYKOVOU SiLU
s= mm profil timinku | E| ns= 2
pw = 0,0019 Osw eff = -464 — S lim= 400
Vsw = 96kN - posouvaci sila pfenasena timinky
VRd3 = 156 kN > 32,3kN

VYHOVUJE NA SMYK




L) schodisté

a) schema

b) zatiZen

.

stalé zatizeni schodist é

- Y char.
konstrukce Z'(E/or:gﬁ ;I’rlr?)ust ka I(-'m?ntqnzo)st (zs:t) Sirka zatizeni
(KN/m”)
dlazba 20,000 0,012 0,240 0,900 0,216
nabetonované stupné 23,000 0,090 2,070 0,900 1,863
zelezobetonova deska 23,000 0,150 3,450 0,900 3,105
omitka 15,000 0,015 0,225 0,900 0,203
5,985 5,387
uzitné zatizeni
provoz char. zatiz. | zat. Sitka |char.
schodisté 1,500 0,900 1,350
1,500 1,350
Gd + Qd = 1,35 x 5,387 + 1,5 x 1,35 = 1,27 + 2,025 = 9,3 kN/0,9 m
Gd + Qd =135 x 598 + 15 x 1,5 = 8,07 + 2,25 = 10,32 kN/m2

c) vnitfni sily
Msd = 1/8 x 9,3 x 2,54°2 = 7,5 kN/0,9m”




d) posouzeni 1.MS

rameno

nazev prutu: schodisté

vypoctovy ohybovy moment Msd = 7,50 kNm

charakteristické vlastnosti betonu a oceli

beton: C20/25 C20/25 20 Mpa
charakter. pevnost v tlaku f ¢ k: | 20,00 | Mpa C16/20 | 16 Mpa
soucinitel viastnosti materialu ym (CSN): 1,50

ocel: 10505 - R

mez kluzu f y.k: [ 490,00 | 10505 - R [490 Mpa
souginitel vlastnosti materialu ym (CSN): 1,00 10216 - E (206 Mpa
Vypoctové hodnoty:

f c,d= f c,k / Ym = 13,33 Mpa

f y,d= f y,k / Ym = 490,00 Mpa

f y.redukované (tabulka nize) = 240,00 Mpa

_hS
DL W
T
| B |

| posouzeni vyztuzZe - pfimy vypocet

vySka h= 0,12 m

Sitka b= 0,90 m

kryti vyztuze = 0,02 m

primér prutu & = 12,00 mm = 0,01 m
pocet prut n = 5,00 ks

As=n*mr*@2/4 = 565,20 mm2= 0,001 m2
vzd. vyztuze od horniho lice d = h - kryti - @/2 0,09 m

kontrola stupn& vyztuzeni p = As / (b*d) = | 0,007 < 0,04 ok
tlacena vysSka prurezu x = (As*fy,d/)(0,8*b*fc,d) = 0,01 m

kontrola poméru & = x/d = 0,15 < 0,45 ok
moment inosnosti Msd = As*fy,d *(d-0,4*x) = 11,98 | kKNm

11,98
Mrd

kNm

>
>

7,50 kNm
Msd

prufez vyhovuije

Maximdlni vzddlenosti prutd pro zajifténi dostate&né

spolehlivosti konstrukce z hlediska sSirky trhlin wy

xox

Napéti ve vyztuzi Maximdlni vzddlenost vyztuze s [mm]
Gs [MPa] wi = 0,4 mm wi = 0,3 mm wik = 0,2 mm
160 300 300 200
200 300 250 150
240 250 200 100
280 200 150 50
320 150 100 -
360 100 50 .

Maximdlni primé
spolehlivosti konstrukce z hlediska sirky trhlin w

ry pruti pro zajisténi dostated&né

Nap&ti ve vyztuzi

. [MPa]

Maximdlni primér prutu s

wi = 0,4 mm

we = 0,3 mm

160

40

32

200

32

25

240
280

20
16

16
12

320

12

10

360

10

8

400

8

6

450

=3

5




5) zaloZeni stavby

REZ 2

REZ 1

zateplené zdivo v vénce: Gd =1,35x (7 x 0.3 x11) =31,18 kN/m’
stropni konstrukce : Gd + Qd = 14,2 kN/m’

nadzakladové zdivo: Gd = 1,35 x (0,3 x 0,5 x 23) = 4,65 kN/m’
zédkladovy pas: Gd =1,35x (0,6 x 0,48 x 23) = 8,94 kN/m’

CELKEM: Nsd = 59,0 kN/m’

Sirka pasu=0,6 m

Plocha ZS = 0,6 m2

napéni v zakladové spare Rsd = 59,0 /0,6 =98,3 kPa
tabulkova unosnost podlozi Rdt = 250 Kpa

250 KPa > 98,3 KPa
Rdt > Rsd ..... Vyhovuje

REZ 2

reakce stfesni konstrukce: Gd = 5,46 x 3,65 /2 =9,96 kN/m’
zateplené zdivo v¢é vénce: Gd =1,35x (3 x 0.3 x 11) = 13,35 kN/m’
nadzakladové zdivo: Gd = 1,35 x (0,3 x 0,5 x 23) = 4,65 kN/m’
zédkladovy pas: Gd = 1,35 x (0,4 x 0,48 x 23) = 5,96 kN/m’

CELKEM: Nsd = 33,9 kN/m’

Sirka pasu =0,4 m

Plocha ZS=0,4 m2

napéni v zakladové spare Rsd = 33,93 /0,4 = 84,8 kPa
tabulkova Unosnost podlozi Rdt = 250 Kpa

250 KPa > 84,8 KPa
Rdt > Rsd ..... Vyhovuje



6) zaveér

Vypotet MTD meznich stavl prokazal dostatetnou (nosnost vSech posuzovanych prvkl a
spliuje postupy nasledujicich norem:

CSN EN 1990 - zasady navrhovani konstrukci.

CSN EN 1995-1-1 Navrhovani dievénych konstrukci.

CSN EN 1993-1-1: navrhovani ocelovjch konstrukcf

CSN EN 1992-1-1 - dimenzovani prvk( ze Zelezobetonu

CSN EN 206-1 - beton, tast 1. specifikace, vlastnosti, vyroba, shoda
CSN EN 13670 - provadéni betonovych konstrukci

CSN EN 1997 = navrhovani geotechnickych konstrukci

Zatizeni je stanoveno dle

CSN EN 1991-1-1 (Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci - Zatizeni konstrukci)
CSN EN 1991-1-3 (Zasady navrhovani a zatiZeni konstrukci - ZatiZeni snéhem)
CSN EN 1991-1-4 (Zasady navrhovani a zatiZeni konstrukci — Zatizeni vétrem)





